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1 Bakgrund och syfte

Relement Miljo Vast AB har pa uppdrag av Fastighetskontoret i Géteborgs stad genomfort en
miljoteknisk undersokning avseende klorerade lésningsmedel inom programomradet
“Backaplan”. Planarbeten pagar med flertalet ingaende detaljplaner.

Backaplan kommer att utvecklas etappvis fran industri- och handelsomrade till blandstad med
bostader, handel, infrastruktur mm. Program for Backaplan godkandes av byggnadsndmnden
den 23 april 2019. Se Figur 1 nedan for lokalisering.

| samband med tidigare utférda miljotekniska undersokningar har det patraffats spar av
klorerade I6sningsmedel i delar av programomradet.

Figur 1. Aktuellt omrade som ska omfattas av undersokningen

Denna rapport avser en inventering, provtagning och riskklassning av programomradet
avseende klorerade losningsmedel. Syftet ar att pavisa ev. klorerade 16sningsmedel som kan
utgdra halsorisker och darmed innebédra omfattande och kostsamma saneringskrav for marken
ska kunna anses vara lamplig for planerade verksamheter.

2 Omradesbeskrivning och historik

Omradet &r belaget i centrala Goteborg, pa Hisingen strax norr om Gotadlvbron och utgérs idag
av ett handelsomrade med diverse verksamheter, kontor m m. Aktuellt programomradet ar ca
52 ha stort.

Omradet i helhet ar praglat av lang industrihistoria som stracker sig fran slutet av 1800-talet. |
den norra delen av omradet 1ag den s.k. Brunnshodeponin dar fyllnadsmassor av oként ursprung
lagts och i 6vriga omradet har diverse industrier legat. En historisk inventering av omradet finns
beskriven i provtagningsplanen, se dven bilaga 1. | Figur 2 nedan redovisas historiska
flygbilder och i Figur 3 har verksamheter som kan ha anvénts sig av klorerade 16sningsmedel
markerats.
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Figur 2. Aktuellt omrade, Backaplan, till vanster p& historisk flygbild fran 1960 och till héger
pa historisk flygbild fran 1971.
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Figur 3. Tidigare verksamheter pa Backaplan pa en modern flygbild. Réd markering visar var
sannolikheten &r storst for att klorerade I6sningsmedel kan ha anvants.
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3 Faltarbeten

3.1 Provtagningsstrategi och avgransningar
Syftet med provtagningarna ar att;

- Klargdra om det finns klorerade kolvéaten i mark som kan innebéra halsorisker vid
kommande omstéallning till bostadsomradet.

- Pévisa om det finns “kdllomraden”/”hotspots” med mycket hoga halter av klorerade
I6sningsmedel.

Tidigare undersokningar och installerade grundvattenror har kompletterats med undersékning
av klorerade l16sningsmedel i flera olika medier (porgas, inomhusluft, tradké&rnor, grundvatten,
jord) som riktats mot potentiella féroreningskéllor. Strategin innebér att sannolikheten att missa
omfattande markfdéroreningar med klorerade 16sningsmedel ar mycket liten.

Observera att denna undersokning avser klorerade I6sningsmedel. Tidigare undersokningar
visar pa forekomst av fyllnadsmassor, tippmassor m m som é&r fororenade med olika
tungmetaller, olja, PAH mm. Denna typ av foéroreningar har inte varit fokus vid
provtagningarna.

3.2 Porgas, inomhusluft och tradkarnor

Totalt utfordes 18 porgasmatningar under bottenplattan pa nuvarande byggnader samt under
hardgjorda asfalterade ytor, se Figur 4 for markering av provtagningspunkter. Borrningen
utfordes genom asfalt- eller betongyta.

Porluft fran varje punkt screenades med faltinstrument dels med avseende pa flyktiga kolvaten
(PID), dels klorerade kolvaten (HDI, Halogen Detection Instrument). | det fall betydande
spill/lackage av klorerade eller vanliga losningsmedel har skett kan dessa flyktiga &mnen
pavisas i porgasen under byggnader/hardgjorda ytor. Storre delen av omradet har tackts in med
porgasmatningar. | vissa omraden dar det planerades porluftsméatning var betongplattorna for
tjocka och/eller armerade och provtagning kunde inte genomforas. Provpunkter flyttades da till
narliggande asfalterade ytor. For att verifiera faltmatningarna genomférdes en pumpad
provtagning med en lagflodespump vid 200 ml/min i 30 minuter med kolrér i tre punkter
(P2001, P2002 och P2009). En passiv provtagning utférdes med Radiello pa inomhusluften i
fyra olika byggnader.

Provtagning av tradkérnor utfors for att indikera forekomst av eventuella klorerade
I6sningsmedel i det markvatten som trdden suger upp. Fem tradkérnor provtogs (T1-T5).
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Figur 4. Provtagningpunktern for poruft (vita trianglar), raieIIo (gula punkter) och
tradprover (gréna stjarnor).

3.3 Jord och grundvatten

Borrning for jordprovtagning och installation av grundvattenror utférdes 2020-03-23/24. Totalt
utfordes 7 borrningar, se Figur 5. Jordprover togs ut fran samtliga borrpunkter ner pa djup
mellan 2,3-6,0 m. Samtliga jordprover screenades med PID-instrument avseende flyktiga
fororeningar, sa som klorerade losningsmedel, i falt. Grundvattenrér (PEH-plast) installerades
i samtliga borrpunkter.

Provtagning av grundvatten genomfordes aven i tidigare installerade rér pa omradet. De flesta
ror var dock ur funktion och endast tre ror var méjliga att genomféra provtagning i (GA012,
GAO002, R1615). Se Figur 6 nedan. Grundvattnet samt ett urval av jordprover analyserades
klorerade losningsmedel, i punkt 1903 fanns indikation pa lésningsmedel och en bredare
screening avseende volatila féroreningar (GC-MS) utfordes i grundvattnet.
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Figur 5. Flygbild éver Backaplan med provtagningspunkter for grundvattenror och jordprover
markerade med gra cirklar.
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Figur 6. Flygbild 6ver Backaplan med de provtagna befintliga grundvattenréren markerade i
blatt.
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4 Resultat

4.1 Jamforvarden

Riktvarden for porluft saknas i Sverige. For utvédrdering av porgasmatningar anvands
lampligen omréknade halter motsvarande de generella riktvdardena for fororenad mark,
Naturvardsverkets KM (kanslig markanvandning, bostader m m) samt MKM (mindre kanslig
markanvandning, industri och vagar m m). D v s jamforvardena motsvarar de som hade pavisats
i porluften om halterna av t ex trikloretylen (TCE) ligger exakt vid KM respektive MKM i
marken vid provpunkten. Vid jamforelsen antas en utspadning sker vid provtagningen (10 ggr).

Halterna i inomhusluft jamfors med Naturvardsverkets lagriskvarden for TCE och PCE vid
livslang exponering.

Halterna i jord jamfoérs med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM,
avser heltidsvistelse livstid, t.ex. bostader) och mindre kénslig markanvéandning (MKM, avser
deltidsvistelse tillfalligt, t.ex. industri, kontor, vagar).

Halterna i grundvatten jamfors med Svenska Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten
(LIVSFS 2017:2).

4.2 Porgas och inomhusluft

En svag indikation pa flyktiga kolvaten med PID och HDI erhélls i de flesta provpunkter. Det
hdgsta utslaget uppmattes i P2002, se Bilaga 2 for fullstandigt faltprotokoll. | Tabell 1 nedan
sammanstalls analysresultaten fran porluftsprovtagningen. Av tabellen framgar att inga
klorerade 16sningsmedel detekterats i kolroren.

Tabell 1. Analysresultaten fran kolroren.

Amne P2001 P2002 P2009 >KM' | >MKM?
PID 1,3 162 2,1

Tetrakloreten <0,05 <0,05 <0,05 6 20
Trikloreten <0,05 <0,05 <0,05 2 6
cis-1,2-dikloreten <0,05 <0,05 <0,05 - -

1Omraknade halter motsvarande de generella riktvarden for fororenad mark, kanslig markanvandning
20mraknade halter motsvarande de generella riktvarden for férorenad mark, mindre kanslig markanvandning

| Tabell 2 nedan sammanstalls analysresultaten fran provtagningen av inomhusluft. tabellen
framgar att spar av diklormetan uppmatts i 07430.

Tabell 2. Analysresultaten for inomhusluftsmatningarna, halter i mg/m?

Amne 07430 07420 07500 07560 Riktvarde”
Trikloreten (TCE) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Tetrakloreten (PCE) <0,002 <0,003 <0,002 <0,003
Diklormetan 0,009 <0,002 <0,002 <0,002

“Naturvardsverkets lagriskvarden.
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4.3 Tradkarnor
Inga klorerade l6sningsmedel kunde pavisas i traden, se sammanstéllning i Tabell 4 nedan.
Fullstandiga analysprotokoll aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 3. Sammanstallning analysresultat tradkarnor (mg-h/kg).

T1 T2 T3 T4 T5
Tetrakloreten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Trikloreten <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
cis-1,2-dikloreten <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

4.4 Jord

Jordlagren bestar av fyllnadsmaterial av grusig sand pa gyttjelera, sedan patraffades lera pa ca
1,0-2,0 m, se Figur 7 nedan. | punkt 1903 erh6lls indikation pa fororening med PID i det ytliga
fyllnadsmassorna som luktade svagt av malarfarg och innehdll tegel, glas och plast. Indikation
med PID erholls aven i fyllnadsmaterial innehdllande tegel i punkt 1908. | évrigt var PID-
vardena laga och inga indikationer pa fororeningar noterades i jorden vid provtagningen.

) v; ,‘ ’
ah ‘{‘.»? g NI i

Figur 7. Skruv 1903, t.v. 0,1-1,0 m fyllnadsmassor med inslag av tegel,

1901 1,0-2,0 m lera.

AY |
glas och plast. T.h.
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Analysresultaten fran jordproverna sammanstélls nedan i Tabell 4. Av tabellen framgar att inga
klorerade l6sningsmedel har uppmatts Over detektionsgransen i analyserade prover. For
fullstdndiga analysresultat se Bilaga 3.

Tabell 4. Analysresultaten for jordproverna. Halter i mg/kg TS.

Punkt 1903 1904 1908 KMm* MKM?
Djup 0,2-0,6 0,2-0,6 1,0-1,3

Tetrakloreten

(PCE) <0,01 <0,01 <0,02 0,4 1,2
Trikloreten

(TCE) <0,01 <0,01 <0,01 0,2 0,6

1 Naturvardsverkets generella riktvarden kanslig markanvandning
2Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning

4.4.1 Grundvatten

| Tabell 5 nedan sammanstélls analysresultaten fran grundvattenproverna. Av tabellen framgar
att spar av klorerade l6sningsmedel (Cis-1,2-dikloreten) uppmatts i ett befintligt
grundvattenror, GA002. | Gvrigt har inga klorerade I6sningsmedel detekterats i nagot analyserat
prov. | 1903 dar en bredare screening av volatila fororeningar genomfordes detekterades
etylbensen, Xxylener, aromater, tert-butylalkohol, 1-sec-butyl-4-metylbensen och naftalen.
Fullstdndiga analysprotokoll se Bilaga 3.

Tabell 5. Analysresultaten for grundvattnet. Halter i ug/I.

Grundvatten
Punkt 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1908 | GAC02 | R1615 | GAO12 | , . SLV.
ricksvatten
wn
(T;gg;lofeten <0,2| <02 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <02 | <0,2 | <0,2 | <0,2 5
- 3
Trikloreten | 491 .01 | <02 | <01 | <01 | <01 |<01]| <01 | <01 | <01 2
(TCE) o
Cis-1,2-
: <01| <01 |<02|<01|<01]<01|<01| 033 | <01 | <01 ;
dikloreten

" LIVSFS 2017:2
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5 Bedodmd féroreningssituation och riskbedémning

Utifran resultaten av denna och tidigare genomforde undersokningar kan konstateras att endast
sparhalter av klorerade l6sningsmedel uppmitts i de centrala delarna av Backaplan. | Figur 8
nedan markeras samtliga punkter dar provtagning genomforts (porluft, inomhusluft, tréd,
grundvattenror).

I grona punkter har I6sningsmedel analyserats med inte detekterats, i gula punkter har
I6sningsmedel analyserats och spar detekterats, i vita punkter har losningsmedel inte
analyserats.

"
T
-
-

Figur 8. Flygbild éver Backaplan med provtagningspunkter markerade. | grona punkter har
klorerade l6sningsmedel analyserats men inte detekterats, i gula punkter har l6sningsmedel
detekterats, i vita punkter har ingen analys genomforts. Stjarnor=tréd, fyrkanter = inomhusluft,
trianglar=porluft, cirklar=grundvatten.
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| de undersokningsomrade som nu omfattat de norra delarna av Backaplan har inga klorerade
I6sningsmedel uppmatts i nagot analyserat media. I tidigare undersokningar har endast mycket
laga sparhalter av olika klorerade l6sningsmedel uppmatts i de gulmarkerade punkterna i figur
ovan. Den hogsta uppmatta halten ar 3,04 pg/l Y PCE, TCE. Detta dr en mycket 1dg halt vid
jamforelse med exempelvis SLV gransvarde for dricksvatten (10 pg/l).

Denna kompletterande undersokning genomférdes med syftet att:

- Klargdra om det finns klorerade kolvéaten i mark som kan innebéra halsorisker vid
kommande omstéallning till bostadsomradet.

- Pévisa om det finns “kdllomraden”/”hotspots” med mycket hoga halter av klorerade
I6sningsmedel.

Varken tidigare eller nu utférda undersokningar har pavisat nagra indikationer pa kallomraden
eller “hotspots” av klorerade 16sningsmedel inom programomradet. Provtagningar har i denna
undersokning riktats mot omraden dar misstanke om att I6sningsmedel kan ha anvants i
industrin fanns, sa som fargfabrik, slambassing etc. Samtliga pavisade halter av klorerade
I6sningsmedel underskrider relevanta jamforvarden for grundvatten, jord, inomhusluft och
porgas.

Klorerade l6sningsmedel inom omradet bedoms saledes inte utgéra nagra risker for manniskors
halsa eller miljon vid nuvarande eller planerad markanvéndning.

Med hansyn till programomradet storlek och langvariga industrihistoria kan lokalt hogre halter
av klorerade losningsmedel finnas i marken, men sannolikheten for att det ska finnas
omfattande och stora kallomraden/hotspots som kan innebara betydande héalsorisker och
saneringskostnader, bedoms baserat pa denna och tidigare undersokningar vara liten.

| flera omraden har indikation pa flyktiga kolvaten noterats med PID-instrument, dels i porluft
och dels i jordprover. Inga klorerade lésningsmedel har dock detekterats i dessa omraden.

6 Slutsatser och rekommendationer

Relement Miljo Vast AB har pa uppdrag av Fastighetskontoret Goteborgs Stad genomfért en
utredning och kompletterande miljéteknisk undersékning avseende klorerade l6shingsmedel
inom programomradet Backaplan pa Hisningen i Géteborg. | undersokningen har ingatt att
genomfora en historisk inventering, sammanstalla tidigare undersékningar samt provta flertalet
medier inom omradet med avseende pa klorerade l6sningsmedel.

Omradet &r praglat av industri sen 1800-talet och omfattande markféroreningar har tidigare
pavisats i stora delar av programomradet. Provtagningar av klorerade I6sningsmedel har nu
framst genomforts i den norra delen av omradet dar inga tidigare undersokningar genomforts.
Vid tidigare och nu genomférda undersokningar har endast sparhalter av klorerade
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I6sningsmedel uppmatts i grundvatten och porluft. | den norra delen av programomradet har
inga klorerade l6sningsmedel detekterats.

Varken tidigare eller nu utférda undersokningar har pavisat nagra indikationer pa kallomraden
eller “hotspots” av klorerade losningsmedel inom programomradet. Samtliga sparhalter
underskrider relevanta jamfoérvéarden for grundvatten, jord, inomhusluft och porgas. Klorerade
I6sningsmedel inom omradet bedoms séaledes inte utgora nagra risker for manniskors halsa eller
miljon vid nuvarande eller planerad markanvandning.

Med hansyn till programomradet storlek och langvariga industrihistoria kan lokalt hogre halter
av klorerade losningsmedel finnas i marken, men sannolikheten for att det ska finnas
omfattande och stora kallomraden/hotspots som kan innebdra betydande halsorisker och
saneringskostnader, bedoms baserat pa denna och tidigare undersokningar vara liten.

De sparhalter som uppmatts i grundvatten bedoms, dven om de inte atgérdas, inte utgéra nagon
risk fér manniskors hélsa eller miljo vid bostadsandamal. Vid kommande byggnationer kommer
sannolikt omfattande schaktarbeten i mark genomforas for t.ex. grundldggning och hantering
av i ovrigt fororenade fyllnadsmassor. Eventuella halter av klorerade I6sningsmedel i jord
kommer da atgérdas.

Inga fler undersdkningar avseende klorerade l6sningsmedel beddms motiverade inom ramen
for planarbetet.

Relement Miljo Vast AB
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1 Bakgrund och syfte

Planarbeten pagar for programomradet Backaplan, med flertalet ingdende detaljplaner.
Backaplan kommer att utvecklas etappvis fran industri- och handelsomrade till blandstad med
bostader och verksamheter. Program for Backaplan godkandes av byggnadsndmnden den 23
april 2019. Se Figur 1 nedan for lokalisering av planomradet.

I samband med tidigare utforda miljotekniska undersékningar spar av klorerade losningsmedel
patraffats i grundvatten.

RPN,

Figu 1. Aktuellt omrade som ska omfattas av undersokningen.

Infor arbetet med framtagning av detaljplaner for programomradet Backaplan behdver en
inventering och riskklassning av programomradet avseende klorerade l6sningsmedel
genomforas. | foreliggande PM redovisas en historisk inventering av omradet och forslag till
kompletterande provtagningar. Syftet ar att pavisa ev. klorerade I6sningsmedel som kan utgéra
hélsorisker och darmed innebdra omfattande och kostsamma saneringskrav for att
programomradet ska kunna anses vara lampligt for planerade verksamheter.

2 Avgransningar

Denna inventering och provtagningsplan fokuserar pa forekomst av klorerade 16sningsmedel
inom programomradet da dessa ar spridningsbenagna och hélsofarliga samt kan innebéra
kostsamma saneringskrav.

Omradet i helhet &r praglat av lang industrihistoria som stracker sig fran slutet av 1800-talet

och dar &r genom ett flertal tidigare miljotekniska undersékningar ként att fyllnadsmassor etc.
inom programomradet ar fororenade av diverse olika tungmetaller, PAH etc.
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3 Historisk inventering

3.1 Omradesbeskrivning och geologiska forhallanden

Omradet ar belaget i centrala Goteborg, pa Hisingen strax norr om Gotadlvbron. Omradet i
helhet &r préaglat av lang industrihistoria som stracker sig fran slutet av 1800-talet. | den norra
delen av omradet lag den s.k. Brunnsbhodeponin dar fyllnadsmassor av oként ursprung lagts. Se
Figur 2 nedan for historiska flygbilder.

Rivning av byggnader och sanering av mark har genomforts pa nagra stallen i omradet, bland
annat av en gammal bensinstation i den norra delen av Backa 172:1 samt av fastigheten Backa
170:1.

Idag anvands omradet framst for handel och kontor med diverse verksamheter. Viss annan
verksamhet s som bilservice och bussuppstéllningsplats finns i omradets norra del.

Figur 2. Aktuellt omrade, Backaplan, till vanster pa historisk flygbild fran 1960 och till hoger pa
historisk flygbild fran 1971.
De naturliga jordlagren bestéar av postglacial lera och svamsediment (lera/silt), se gul och lila

markering pa jordartskartan fran SGU, Figur 3. De naturliga jordlagren éverlagras av stallvis
maktiga lager fyllnadsmassor (>3 m).
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Figur 3. Jordartskarta och brunnsarkiv fran

3.2 Verksamhetshistorik

Verksamheterna i omradet har inventerats genom att studera bygglov och planhandlingar

inhdmtade fran

an

handlingar for fastigheterna i den sédra delen

det, dar férekomst av klorerade l6sningsmedel har detekterats i tidigare undersokningar.
Det ar aven denna del av omradet som praglats av industri som kan ha anvént klorerade

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg samt MIFO-underlag hamtat fr
I6sningsmedel i sina processer. Se Figur 4 for markering av inventerade fastigheter.

Lansstyrelsens EBH-register. Fokus har lagts pa

o

av omra
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Figur 4. Fastighetskarta 6ver Backaplan med inventerade fastigheter markerade.

Backa 172:1

Pa fastigheten har det legat en kassaskapsfabrik (EA Rosengrens) fran sent 1800-tal fram till
1969 d& industrin flyttade. Verksamheten har innefattat ytbehandling av metaller. Ar 1969
gjordes lokalerna om till varuhus med diverse verksamheter vilket & den verksamhet som
bedrivs idag inom fastigheten. Enligt tidigare undersékning (Rambdll, 2017) ska stora méngder
trikloretylen (tri) anvéants inom industrin (16 ton/ar). Dock framkommer i MIFO-underlaget att
foretaget inte inforskaffade en tri-apparat forran pa 1970-talet da fabriken flyttat.
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Figur 5. Flygbild fran Flygbild fran 1947 6ver bolaget E A Rosengren och Kassaskapsfabriken.
Fran Ramboll 2017.

I MIFO-utredningen papekas att det inte gar att utesluta att tri &nda kan ha anvants tidigare i
foretagets verksamhet, men det ar osakert var och i vilken omfattning. Pa gamla planritningar
kan man se var den tidigare maleriverksamheten lag och har kan vatskor, exempelvis klorerade
I6sningsmedel, ha anvénts i processen. Maleriverkstaden ar markerad pa flygbild i Figur 8
nedan.

Backa 169:2

Pa fastigheten har det funnits ett jarngjuteri fran 1900-talets borjan till mitten av 1900-tal.
Industribyggnaderna ar idag rivna och fastigheten anvénds for butiksverksamhet. I MIFO-
utredningen konstateras att det patraffats forhoja halter metaller och oljeféroreningar i tidigare
miljotekniska markundersokningar (Golder, 1994) men det finns inga uppgifter om klorerade
I6sningsmedel.

Tingstadsvassen 4:3

Fran borjan av 1940-talet till 1970-talet bedrevs Carl Larssons mekaniska verksamhet pa
platsen. Foretaget specialiserade sig pa motorreparationer och tillverkning av motordelar och
maskiner och hade lokaler for b.la. motoravdelning, tvatt och malning. Efter foretaget flyttat
har lokalerna anvants for butikverksamhet. | planritning fran 1963 syns en slambassang i
malarverkstaden, se Figur 6 nedan och har kan det ha hanterats vatskor. Inga uppgifter om
hantering av klorerade I6sningsmedel finns, men det kan inte uteslutas. Slambassangen &r
markerad i Figur 8 nedan.
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Figur 6. Urklipp ur planritning fran 1963 for Tingstadsvassen 4:3. Pa planritningen syns en skiss ver
en slambassang till vanster samt lokaliseringen av bassangen i bild till hoger.

Tingstadsvassen 3:8

Pa fastigheten lag en fargfabrik mellan 1942 och 1954. Verksamheten innefattade lokaler for
bland annat lager av farg, féargriveri (neddelning av fasta pigment), oljelackkokeri och
linoljekokeri. Inga spar av de gamla verksamheterna finns kvar och idag bedrivs det
butiksverksamhet pa platsen. | MIFO-utredningen framgar att det anvants farger och
I6sningsmedel i industrin men vilken typ av I6sningsmedel anges inte. Klorerade 16sningsmedel
kan inte uteslutas.

Tingstadsvassen 3:7

| den sodra delen av fastigheten lag en bensinmack fran 1950-talet som senare nyttjades for
industriverksamhet. Industrin revs 1992 och idag bestar ytan av parkeringar. Ingen
marksanering genomfordes vid rivningen. | den norra delen av fastigheten lag Géteborgs Bult-
och Nagelfabrik AB mellan 1960- och 1990-talet da den revs. Det finns inga uppgifter om att
klorerade lésningsmedel har anvénts i verksamheten men den information som finns att tillga
ar bristfalligt. Pa fastigheten har dven diverse mindre byggnader for t.ex. truckgarage statt. Idag
anvands fastigheten for affars- och butiksverksamhet och parkeringsytor.

Tingstadsvassen 3:6

Pa fastigheten lag Goteborgs kemiska fabrik mellan 1934 och 1970, eventuellt tidigare.
Foretaget tillverkade smorjmedel, tjarprodukter, industrifirger m.m. Delar av de gamla
lokalerna star kvar men flera om- och tillbyggnationer har skett och fastigheten anvéands idag
for butiksverksamhet. Inga uppgifter om att det skulle anvants klorerade 16sningsmedel finns,
men inte heller hér kan detta uteslutas.

| Figur 7 samt Figur 8 nedan finns en historisk respektive modern flygbild med identifierade
verksamheter markerade. Omraden déar vatskor sarskilt kan ha hanterats ar markerade med rott.
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Figur 7. Flygbild fran 1971 med verksamheter markerade i gult och identifierade omraden dar véatskor
sarskilt kan ha hanterats markerat i rott.
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Figur 8. Modern flygbild 6ver utredningsomradet med verksamheter markerade i gult och identifierade
omraden dar vatskor sarskilt kan ha hanterats markerat i rétt.

Sammanfattnings konstateras att inga uppgifter som bekréaftar att halogenerade (klorerade)
I6sningsmedel anvants pavisats. Det kan dock inte uteslutas att klorerade losningsmedel trots
detta hanterats inom omradet, exempelvis inom den tidigare kassaskapsfabriken och/eller
tidigare fabriker (farg, kemikalie, mekanisk).

3.3 Kanslighet och skyddsvarde

Backaplan utgdrs idag av framst handels- och kontorsverksamhet med asfalterade vagar och
parkeringar. | dagslaget bedoms skyddsvardet vara lagt och exponeringsrisken for fororeningar
i mark lagt. Stalls omradet om till att innefatta bostader, skolor m m kommer skyddsvérdet att
andras och vid schaktarbeten i mark kan ménniskor komma att exponeras for fororeningar.

4 Tidigare undersdkningar

Det har genomforts flertalet miljotekniska undersokningar inom omradet. | undersékningarna
har klorerade lgsningsmedel analyserats i flertalet grundvattenror. Spar av losningsmedel har
detekterats i laga halter i omradets sodra del som inom fastigheten Backa 170:1 dar marken
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idag ar sanerad. | figur 7 nedan &r grundvattenror och punkter for porluftsprovtagning
markerade fran de senast genomforda undersokningarna (Cowi 2015, Cowi 2019, Rambdll
2016, Rambdll 2017), i'grona punkter har klorerade Iosningsmedel analyserats men inte
detekterats, i gula punkter har spar av klorerade I6sningsmedel detekterats och i vita punkter
finns inga analyser avseende klorerade 16sningsmedel.

Figur 9. Flygbild éver Backaplan med tidigare provpunkter markerade (cirkel=grundvattenror
triangel=porluft). | gréna punkeer har klorerade l6sningsmedel analyserats men inte detekterats, i gula
punkter har klorerade losningsmedel detekterats (totalhalter anges i ug/l) och i vita punkter har
klorerade l6sningsmedel inte analyserats.
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I Figur 10 nedan har undersokningarna utférda i de omraden dar klorerade 16sningsmedel,
baserat pa inventeringen, inte kan uteslutas markerats.

[Bensinstation, 3

Figur 10. Flygbild 6ver Backaplan med tidigare provpunkter markerade (cirkel=grundvattenror
triangel=porluft). | _phar klorerade Iésningsmedel analyserats men inte detekterats, i gula
punkter har klorerade losningsmedel detekterats (totalhalter anges i ug/l) och i vita punkter har
klorerade losningsmedel inte analyserats. Omraden med dar vatskor sarskilt kan ha hanterats ar
markerade med rott

5 Konceptuell modell

5.1 Klorerade l6sningsmedel

Klorerade losningsmedel har anvénts till industriella &ndamal sedan 1940-talet.
Losningsmedlen har manga positiva egenskaper for industriella processer, t ex ar de mycket bra
fettlosare, enkla att framstalla, gar att skilja fran vatten och billiga att tillverka. Egenskaperna
har inneburit att klorerade I6sningsmedel tidigare har anvénts i stor omfattning inom en lang
rad verksamheter dar avfettning och rengdring haft betydelse fér processen. Kemtvattar,
garverier, ytbehandlingsverkstader och olika verkstadsindustrier ar exempel pa olika branscher
som anvant stora méngder klorerade I16sningsmedel.
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Under de senaste decennierna har I6sningsmedlens halsofarliga egenskaper uppmarksammats
allt mer. Flera av losningsmedlen &r cancerogena och alla &r starkt toxiska for ménniskor som
kan exponeras for fororeningarna via t ex dricksvatten eller inandning av angor i bostader.

5.2 FoOrekomst i marken

Efter att ett utslapp/spill av klorerade I6sningsmedel har skett till mark kan fororeningarna
patraffas i ett antal olika faser i marken. Nara en utslappspunkt, inom ~kéllomradet”,
forekommer fororening i egen (fri) fas, som rester (residual fas) bundet till markens porer/pa
partiklar, 16st i grundvattnet/porvatten och som porgas.

Langre fran utslappspunkten, i plymomradet, forekommer fororeningen 16st i grundvatten, i
porgas ovan grundvattnenzonen och beroende pa jordarter ibland dven adsorberat pa partiklar.

Under de senare ar har man forstatt att diffusion har en stor betydelse for hur klorerade
I6sningsmedel férekommer i jorden, bade i kallomraden och i foéroreningsplymer. Diffusion
innebar att losta fororeningar kan tranga in i tata jordar, t ex leror. Processen ar langsam och
drivs av koncentrationsskillnader.

Inom programomradet har ev. utslapp av klorerade 16sningsmedel skett pa 1970-talet eller
tidigare, vilket innebdr att ev. fri fas med stor sannolikhet har diffunderat in i leran. Det &r inte
troligt att det finns stoérre mangder fri fas i marken idag, &ven om det skett historiska utslapp.

5.3 Loslighet och spridningsbenagenhet
Klorerade I6sningsmedel &r inte speciellt 16sliga i vatten, men de ar anda tillrackligt 16sliga for
att, ur risksynpunkt, betydande mangder fororening skall 16sas ut och transporteras med ett
grundvatten som passerar en markférorening.

Storre spill av klorerade l6sningsmedel till mark kan med tiden orsaka mycket stora
fororeningsplymer i omraden med sand, grus eller moran.

Inom programomradet bestar den naturliga jorden av finkornig och mycket maktig lera och
nagon omfattande spridning med grundvattnet i lera ar darfér inte trolig. 1 omraden med
grovkorniga grusiga fyllnadsmassor kan dock periodvis héga grundvattennivaer innebara en
spridning. Riktningen beddms vara at Kvillebacken i vaster, se figur 11.
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Fd. kassaskaps-
tillverkning

5.4 Flyktighet
Klorerade alifater ar flyktiga och avdunstar snabbt fran t ex jord- och vattenprover om de
hanteras ovarsamt.

Angorna &r toxiska (4ven i laga halter vid langvarig exponering) och &ngor frén en férorening
i jord och/eller grundvatten kan via markens porer diffundera upp genom markprofilen och in i
bostadshus som &r grundlagda ovan fororeningen. Angorna transporteras relativt snabbt om
porerna i marken inte &r vattenméttade (dvs. ovanfor grundvattenytan) men betydligt
langsammare om markens porer &r fyllda med vatten (dvs. under grundvattenytan).

Vidare kan dven angintrangning till byggnader ske om en fororenad grundvattenplym passerar
under byggnader om det inte finns nagra vattenfyllda markporer som begréansar dngtransporten
upp till markytan. Angintrangning i byggnader har stor betydelse fér hélsorisker och beskrivs
kort nedan.
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5.5 Halsorisker

Manniskor kan framforallt exponeras for klorerade I6sningsmedel via férorenat dricksvatten
och/eller via inomhusluft. Klorerade I6sningsmedel &r giftiga &ven for organismer, men
I6sningsmedlen &r kortlivade i ytvattendrag och i atmosfaren. Fororeningarna bioackumuleras
inte heller i organismerna och i de allra flesta fallen ar det halsorisker snarare an miljorisker
som blir styrande for riskbeddmning och atgardsforslag.

Inget dricksvatten kommer att tas ut fran brunnar inom utredningsomradet och det ar
framforallt 1angvarig (livstid, flera ar) exponering via inandningsluft i nuvarande och framtida
byggnader som ar dimensionerande for riskbedémning och ev. atgardsbehov.

Figuren nedan beskriver hur angintrangning kan ske fran en fororening i ytligt grundvattnen,
genom gasdiffusion i den omattade markzonen och sedan genom sprickor in till en byggnad. |
verkligheten &r det manga fler parametrar som styr hur angintrangningen sker.

Skorstens-
ﬁ effekt

Vind-
effekt

11y ——

Rum/kéllare
Omattad

2on ﬁ N

Intrangning ‘3 ‘w (' (
genom /

Gas-

diffusion
Oppningar i genom
bottenplatta omattad

Zon

Fororening l6st i grundvattnet i den mattade zonen

Figur 12. Forenklad konceptuell modell som beskriver angintrangning i byggnader (baserad
pa US-EPA).
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5.6 Fororeningssituation Backaplan

5.6.1 Fd. E A Rosengrens kassaskapsfabrik

Spar av trikloreten (TCE) samt &ven tetrakloreten (PCE) och nedbrytningsprodukten cis-1,2-
dikloreten har pavisats i grundvatten i fyllnadsmassor kring nuvarande kdpcenter (fd.
kassaskapsindustrin). Hogst halt &r ca 3 pg/l for trikloreten, se dven Figur 13 nedan.

Detta ar en mycket Iag halt och underskrider exempelvis beraknade porvattenhalter vid sa kallad
kanslig markanvandning (KM). Vid en teoretisk jamvikt kommer vattenhalter pa ca 70 pg/l och
porgashalter pa ca 20 mg/m?3 erhéllas i det fall klorerade l6sningsmedel finns i fylinadsmassorna
motsvarande KM. Vid bedémning om det har skett utslapp av vétskor anvands ofta en tumregel
om att 1% av losligheten kan pavisas i ett grundvatten taget nara utslappspunkten. For TCE,
som har en léslighet pa ca 1 000 mg/l skulle detta motsvara 10 mg/I dvs. 10 000 pg/I.

AL
&

4

iceverkstad

» L . k. < : :

Figur 13. Undersokningar kring fd. kassask&psindustrin. | grona punkier har klorerade
I6sningsmedel analyserats men inte detekterats, i gula punkter har klorerade I6sningsmedel
detekterats (totalhalter anges i ug/l).

Sammantagat konstateras att forhallandevis omfattande provtagningar av grundvatten och
porgas utforts kring den tidigare kassaskapsfabriken. Grundvatten och porgas har &ven
provtagits kring den tidigare maleriverkstaden i sydostra delen. Halterna ar mycket laga,
utgor inga risker vid nuvarande eller planerad anvandning och pavisar ingen betydande
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spridning av klorerade I6sningsmedel. Byggnaderna ar dock mycket stora och det finns
betydande ytor under byggnaden som inte ar undersokta. Sannolikheten for en omfattande
och stor markskada med klorerade I6sningsmedel ar darfor svar att bedoma.

5.6.2 Ovriga aldre fabriker

Inga provtagningar har utforts kring tidigare fargfabrik, kemisk fabrik resp. mekanisk verkstad,
se Figur 14 nedan. For att kunna beddéma forekomst av ev. klorerade I6sningsmedel i dessa
omraden kréavs miljotekniska undersokningar.

Figur 14. Aldre fabriker markerade pa en modern flygbild. Inga undersékningar har utforts
hér.
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6 FOreslagna provtagningar

6.1 Syfte
Syftet med provtagningarna &r att;

1. Klargtra om det finns klorerade 16sningsmedel i mark som kan innebéra halsorisker vid
kommande omstéllning till bostadsomrade/verksamheter.

2. Pavisa om det finns “’kéllomraden” med mycket hoga halter av klorerade 16sningsmedel
som kan krava saneringsatgarder infor kommande omvandling och byggnationer.

6.2 Utférande

Provtagning foreslas genomforas i tva steg. | steg 1 genomfors provtagning med handhallen
utrustning och direktmatande instrument (PID, HDI) som verifieras med laboratorieanalyser,
provtagning av tradkérnor, provtagning av inomhusluft och provtagning av befintliga
grundvattenror. Resultat fran steg 1 anvéands for att bedéma var borrning for provtagning av
jord och installation av grundvattenrdr lampligen utfors.

1. Provtagning porluft kommer genomféras under byggnader och i asfalt i den sodra delen
av omradet. Punkter kommer koncentreras till de omraden dar misstanke om att vétskor
kan ha hanterats men ocksa spridas ut éver omradet. Initialt planeras 20-30 punkter
vilket kan komma att justeras beroende pa resultat av faltméatningar. Se nedan for
ungefarlig placering av provtagningspunkter. Vid utslag med screeninginstrument
(PID/HDI) fortatas provtagning vid aktuellt omrade. | de punkter dar hogst utslag ges
pumpas luft dver kolrér som sedan analyseras i laboratorium avseende klorerade
I6sningsmedel. Fem porluftsprov analyseras avseende klorerade I6sningsmedel.

2. Provtagning av tradkarnor avseende klorerade losningsmedel. Vid férekomst av
klorerade I6sningsmedel i markvatten som sugs upp av traden kan dessa amnen pavisas
i veden. Fem tradké&rnor tas ut och analyseras i laboratorium.

3. Provtagning av inomhusluft genomfdrs med en passiv provtagare av typen Radiello.
Provtagaren héngs upp i byggnader om fororening indikeras vid porluftsprovtagning.
Indikerar inte porluftsprovtagningen nagon fororening installeras 5-10 radiello upp i
lampliga byggnader for att verifiera resultaten. Provtagarna hangs inomhus och sitter
uppe i ca 16-24 timmar, provtagaren analyseras darefter med avseende pa klorerade
I6sningsmedel.

4. Provtagning av grundvatten i 8-10 befintliga grundvattenrér genomférs. Provtagning
sker spritt dver omradet med koncentreras till de delar dar hogst halter uppmatts tidigare.
Se nedan for forslag till ror (kan komma att andras i falt beroende pa vilka rér som finns
kvar). Samtliga grundvattenprover screenas i falt med PID och HDI och analyseras med
avseende pa klorerade losningsmedel. Beroende pa faltmatningar och analysresultat kan
provtagning i ytterligare ror bli aktuellt.

Relement Miljo Vast AB



Provtagningsplan Sida 19 av 21 1519-345
DP Backaplan 2020-01-21

NN

a Kassapstrl

.
R et

Mekaniskwerksamhet = : :
Figur 15. | blamarkerade befintliga GV-ror foreslas kompletterande gundvattenprovtagning.
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Figur 16. Forslagna provtagningspunkter porgas (vita trianglar), ungefarlig fordelning.
Foreslagna tradkarnor ar markerade med stjarnor, T1-T5. Tidigare resultat framgar med gront
(ej pavisat) och gult (spar av klorerade l6sningsmedel).

Steg 2:

1. Installation av grundvattenrdr och jordprovtagning med borrbandvagn koncentrerat
till omraden dar fororening indikerats. Grundvattenprover uttas i samtliga rér och
screenas i falt med PID och HDI och analyseras med avseende pa klorerade
I6sningsmedel.

I tabell 1 nedan redovisas preliminar analysomfattning i steg 1. Analysomfattning i steg 2
kommer styras av vad som patraffas i falt i etapp 1 och kan specificeras narmare i ett senare
skede.
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Tabell 1. Analyser och omfattning.
Medie Omfattning Laboratorieanalyser
Grundvatten | Provtagning av befintliga GV-ror. | Analyseras  avseende  klorerade
Samtliga prover mats med PID och | I6sningsmedel
HDI i falt. Preliminart 10
grundvattenprover
Porluft Samtliga punkter mats med PID och | Kolror analyseras avseende klorerade
HDI. Vid utslag med faltinstrument | 16sningsmedel.
gors pumpad provtagning pa
kolfilter. Preliminart 5 punkter.
Trédkarnor | Tradkarnor tas i lampliga trad i den | Tradk&rnor  analyseras  avseende
sodra delen av omradet. Preliminart | klorerade l16sningsmedel
5 punkter.
Inomhusluft | Luftprovtagare av typen Radiello | Radiello analyseras avseende
satts upp i byggnader déar | klorerade I6sningsmedel
Iosningsmedel kan ha hanterats.
Preliminart 8 provtagare.

7 Rapportering och riskbeddmning

En riskbedémning utfors baserat pa Naturvardsverkets riktvarden samt enligt géangse praxis.
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Faltprotokoll

1620-082
2020-03.26
~ RELEMENT
GV-ror Ph konduktivitet Temperatur
1901 6,42 135 8,5
1902 7,29 449 10,2
1903 7,3 145,8 11,4
1904 7,08 24,9 11,2
1905 6,91 38,1 9,6
1906 8,75 23,5 11,2
1908 6,65 70,8 11,1
GA002 7,18 114,2 10,3
GAO012 7,46 68,7 8,9
R1615 7,52 114,2 10,3




2020-03-18

" %7 RELEMENT

Backaplan klorerat 1519-345

Provpunkter | PID (ppm) HDI (ja/nej) Kommentar Koldioxid % Syre %
P2001 1,3[Litet utslag pa M Kolrér 20 min. Radiello (07500) kl 08:45-08:53. Betongplatta ca 30 cm tjock 0,05 20,8
P2002 162|Utslag pa M Kolrér 20 min. Radiello (07420) kl 11:20-10:13. Valdigt svart att kommer igenom betongplattan. 0,04 20,8
P2003 2|Litet utslag pa M 0,04 20,9
P2004 0,1|Utslag pa M Asfalten ca 20 cm. 0,05 20,8
P2005 O[Nej Betongplatta ca 30-40 cm, radiello (07560) kl 14:20-09:19. 0,04 20,9
P2006 16,2|Ja lite pa L
P2007 0,7|Litet utslag pa M
P2008 2,5|Hoégt utslag pa M
P2009 2,1|Inget Kolrér 20 min. Radiello (07430) kl 14:52-09:32. 0,01 20,8
P2010 3,4|Litet utslag pa M Formodligen tjarasfalt, kommer ej igenom borrat ca 25 cm ned i asfalten.
P2011 0|Inget utslag pa M Asfalten ca 30 cm tjock, latt att borra igenom.
P2012 1,3|Utslag pa M Vet ej om kommit igenom betongplattan men dragen dndras, borrat ca 30 cm. 0,04 20,9
P2013 - - Gick ej att méta, testade borra pa tva stallen men efter ca 5 cm blev stélet valdigt varmt.
P2014 - - Forsokte borra vid ingangen under "mattan" men stenhart gick att borra ca 5 cm.
P2015 - - Inne pa coops lager, det var en plastmatta 6ver betongen men kom ned endast 1 cm sedan rykte det och luktade konstigt.
P2016 - - Vid kassorna pa coop, forsokte borra vid ingdngen under "mattan" kom endast ca 5 cm.
P2017 - - Kom nog igenom men det rykte mycket férmodligen tjarasfalt el. liknande, sa PID gav utslag 53. 0,04 20,9
P2018 - Utslag pa M Gick att komma igenom asfalten




Faltprotokoll

1519-345

2020-03-23/24

7

RELE

NT

N
Provpunkt [Niva Material  |Farg Kommentar Provniva PID
0,0-0,1 Asfalt Svart 0,0-0,1
0,1-1,0 [F/grSa Brun Inslag av tegel. 0,1-0,5 0,3
Inslag av tra. 0,5-0,8 0,3
1901 1,0- Le Ga GV-ytan. 1,0-1,5 0,3
1,5-2,0 0,1
2,0-2,5 0
GV-ror pa 3 m, filter 1-2 m och 2-3 m. 2,5-3,0 0
0,0-0,1 Asfalt Svart 0,0-0,1
0,1-1,2 F/grSa Brun Inslag av tegel. 0,3-0,8 0,2
1902 GV-ytan pacal,8m. 1,0-1,2 0,2
1,2-1,5 |Gyttja Svart/gra 1,5-1,8 0,2
1,5- gylLe Svart/gra 2,0-2,5 0
GV-ror pa 3 m, filter 1-2 m. 2,5-3,0 0
0,0-0,1 Asfalt Svart 0,0-0,1
0,1-1,2 F/grSa Brun Inslag av tegel, glas, plast. Luktar malarfarg. 0,1-0,7 232
Luktar malarfarg. 1,0-1,2 173
1,2- Le Gra GV-ytan pacal,8m. 1,3-1,8 2
2,0-2,5 1,8
1903 2,5-3,0 1
Vildigt 16s lera sa formodligen utslag fran 6vre material. 3,0-3,5 3,2
3,5-4,0 4,3
4,0-4,5 4,5
4,5-5,0 2,6
5,0-5,5 4,1
GV-ror pa 6 m, filter 4-5 m. 5,5-6,0 0,8
0,0-0,1 Asfalt Svart
0,1-1,0 F/Sa Brun Inslag av tegel. 0,1-0,5 0
Gv-ytan paca1,5m. 0,5-1,0 0
1,0-2,0 [F/Le Brun/svart Inslag av tegel. 1,0-1,5 0,1
1904 1,5-1,8 5,8
2,0- Le Gra 2,0-2,5 0,8
2,5-2,8 3,7
Nastan storda prover pga. Leran var sa blot. 3,0-3,5 2,5
Satter gv-ror pa 4 m, filter pa 1-2 m och 2-3 m. 3,5-3,8 2,8
0,0-0,1 Asfalt Svart 0,0-0,1
0,1-1,0 F/Sa Brun Inslag av tegel. 0,3-0,8 0
1,0-1,3 F/salLe Brun/gra Inslag av tegel. 1,0-1,3 0
1905 1,3-1,6 Le Gra Gv-niva 1,5 m. 1,3-1,6 0
1,6-1,9 gyttja Svart 1,6-1,8 0
2,0- Le Gra 2,0-2,5 0
GV-ror pa 3 m, filter pa 1-2 m. 2,5-2,8 0
0,0-0,1 Asfalt Svart 0,0-0,1
0,1-1,0 F/grSa Brun Litet prov. 0,3-0,8 0
1906 Ljusbrun Inslag av tegel. 1,0-1,5 0
1,5-2,0 |[gyLe gra/svart GV-ytan pa 1,5 m. 1,5-1,8 0
2,0- Le Gra 2,0-2,5 0
Valdigt blott, satter GV-ror pa 3 m, filter pa 1-2 m. 2,5-2,8 0
0,0-0,1 Asfalt Svart 0,0-0,1
0,1-1,3 F/grSa Brun Inslag av tegel. 0,1-0,5 0,3
Inslag av tegel. 0,5-1,0 0,2
1908 1,0-1,3 29
1,3-1,8 |[gyLe Gra/svart Farg lukt. GV-ytan pa 1,5 m. 1,3-1,8 23
2,0-2,5 Le Gra 2,0-2,5 0,5
2,5-2,8 GV-ror pa 3m, filter 1-2 m och 2-3 m. 2,5-2,8 0,5
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Rapport

Sida 1 (3)

Ankomstdatum 2020-03-23

T2007406

2CCOISWH2QJ

Relement Miljé Vast AB

Utfardad 2020-03-31 Lina Lofqvist

Ekelundsgatan 4, van 6

411 18 Goteborg

Sweden
Projekt 1519-345 Backaplan
Bestnr 1519-345
Analys av luft
Er beteckning p2001
Provtagare Lina Lofqvist
Provtagningsdatum 2020-03-18
Labnummer 011250944
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym” 4 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se
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ALS Scandinavia AB

Client Service

Karin Ingelgard

2020.03.31 12:37:05

karin.ingelgard@alsglobal.com



Rapport

T2007406

Sida 2 (3) 2CCOISWH2QJ

Er beteckning p2002

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-18

Labnummer 011250945

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym” 4 liter 1 1 MT

1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
Er beteckning p2009

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-18

Labnummer 011250946

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 4 liter 1 1 MT

1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 KAIN

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden
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Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Luftvolym

2 | Paket Meny A1+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

KAIN | Karin Ingelgard

MT Mirtha Tamayo

utf!

1 | Matningen utférd av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

T Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  k4yin Ingelgard

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.03.31 12:37:05
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

karin.ingelgard@alsglobal.com
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Ankomstdatum 2020-03-23
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2CCOHDMTBFJ

Relement Miljé Vast AB

Utfardad 2020-03-31 Lina Lofqvist

Ekelundsgatan 4, van 6

411 18 Goteborg

Sweden
Projekt 1519-345 Backaplan
Bestnr 1519-345
Analys av luft
Er beteckning 07430
Provtagare Lina Lofqvist
Provtagningsdatum 2020-03-19
Labnummer 011250940
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid * 1120 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan 0.0090 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
Er beteckning 07420
Provtagare Lina Lofqvist
Provtagningsdatum 2020-03-19
Labnummer 011250941
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 1363 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
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Er beteckning 07500

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer 011250942

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid * 1448 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
Er beteckning 07560

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer 011250943

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 1139 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
diklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
triklormetan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-dikloretan <0.002 mg/m3 2 2 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
tetraklormetan <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
trikloreten <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
tetrakloreten <0.003 mg/m3 2 2 KAIN
1,2-diklorpropan <0.003 mg/m3 2 2 KAIN

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Provtagningstid.

2 | Paket MENYA1

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Matning utférs med GC-MS.

Upptagskonstanter for 1.1 dikloreten, trans och
cis-1,2 dikloreten ar inte experimentellt framtagna
utan teoretiskt berdknade enligt EN 838 & 13528-2.

Godkannare

KAIN | Karin Ingelgard

MT Mirtha Tamayo

Utf!

1 | Matningen utford av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

T Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  k4yin Ingelgard

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.03.31 12:37:01
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

karin.ingelgard@alsglobal.com
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Relement Miljé Vast AB

Utfardad 2020-04-15 Lina Lofqvist

Ekelundsgatan 4, van 6

411 18 Goteborg

Sweden
Projekt 1519-345 Backaplan
Bestnr 1519-345
Analys av material
Er beteckning T
Provtagare Lina Lofqvist
Provtagningsdatum 2020-03-30
Labnummer 011252689
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
triklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetraklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
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Er beteckning T2

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-30

Labnummer 011252690

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
triklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetraklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
Er beteckning T3

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-30

Labnummer 011252691

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
triklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetraklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
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Er beteckning T4

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-30

Labnummer 011252692

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
triklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetraklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
Er beteckning T5

Provtagare Lina Lofqvist

Provtagningsdatum 2020-03-30

Labnummer 011252693

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
triklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetraklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
trikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 AKR
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestéamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad pa DIN EN IS0 10301 (F4).

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning
Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003”

Godkédnnare

AKR | Anna-Karin Revell

utf’

1 | F6ér matningen svarar GBA, Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRe1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt ~ Anna-Karin Revell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.04.15 14:42:08
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karin.revell@alsglobal.com
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Ordernummer - 8T2002636

Kund - Relement Miljo Vast AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 1903 0,2-0,6

Laboratoriets provhummer ST2002636-001
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans vid 105°C 80.9 +4.85 % 0.10 TS105 TS-105 ST
Torrsubstans vid 105°C 88.9 +13.34 % 1 TS105 TS-105_7905.03 HU
alifater >C5-C8 <26 e mg/kg TS 10 0J-21C HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 103 +52.00 mg/kg TS 10 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 291 +87.00 mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 33 +10.00 mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 427 * e mg/kg TS 30 0J-21C SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 297 +95.00 mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
bensen <0.026 - mg/kg TS 0.010 0J-21C HS-0J-21 ST
toluen <0.128 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
etylbensen 0.248 +0.06 mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
summa xylener 325* - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
summa TEX 32.7* - mg/kg TS 0.10 0J-21C HS-0J-21 ST
aromater >C8-C10 37.7 +10.90 mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 22.2 +6.60 mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 355* -— mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 12.5* - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 48.0 +19.70 mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
1,1-dikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,2-dikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
trans-1,2-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
cis-1,2-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
kloroform <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
tetraklormetan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,1,1-trikloretan <0.010 -—-- mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,1,2-trikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
trikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
tetrakloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
vinylklorid <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,1-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU




Sida :3av4
Ordernummer - 8T2002636
Kund - Relement Miljo Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning 1904 2,5-2,8

Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

ST2002636-002

e specificerad

LOR ‘

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 1 ‘ TS105 TS-105_7905.03 ‘ HU
Halogenerade volatila organiska foreningar
1,1-dikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,2-dikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
trans-1,2-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
cis-1,2-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
kloroform <0.010 -—-- mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
tetraklormetan <0.010 -—- mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,1,1-trikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,1,2-trikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
trikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
tetrakloreten <0.010 - mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
vinylklorid <0.010 -—-- mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
1,1-dikloreten <0.010 -—- mg/kg TS 0.01 x0J-6C 0J-6C_6007 HU
Matris: JORD Provbeteckning 1908 1,0-1,3

Laboratoriets provhummer ST2002636-003

Provtagningsdatum / tid ej specificerad

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 010 | TS105 S-DRY-GRCI | PR
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <0.080 - mg/kg TS 0.080 OJ-6A S-VOCGMSO01 PR
1,1-dikloretan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-6A S-VOCGMS01 PR
1,2-dikloretan <0.050 -—-- mg/kg TS 0.050 OJ-6A S-VOCGMS01 PR
trans-1,2-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.010 OJ-6A S-VOCGMS01 PR
cis-1,2-dikloreten <0.020 - mg/kg TS 0.020 0OJ-6A S-VOCGMS01 PR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 0.10 OJ-6A S-VOCGMSO01 PR
kloroform <0.030 -—- mg/kg TS 0.030 OJ-6A S-VOCGMSO01 PR
tetraklormetan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-6A S-VOCGMSO01 PR
1,1,1-trikloretan <0.010 -—-- mg/kg TS 0.010 0OJ-6A S-VOCGMS01 PR
1,1,2-trikloretan <0.040 -—-- mg/kg TS 0.040 OJ-6A S-VOCGMS01 PR
trikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-6A S-VOCGMS01 PR
tetrakloreten <0.020 - mg/kg TS 0.020 OJ-6A S-VOCGMS01 PR
vinylklorid <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-6A S-VOCGMS01 PR
1,1-dikloreten <0.010 - mg/kg TS 0.010 OJ-6A S-VOCGMS01 PR




Sida 14av4
Ordernummer - 8T2002636
Kund - Relement Miljo Vast AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

0J-6C_6007 Bestéamning av klorerade alifater enligt metod REFLAB 1:2010.
Matning utférs med GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<).

TS-105_7905.03 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt en intern metod DS 204:1980

S-DRY-GRCI Bestadmning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346.

S-VOCGMSO01 Bestdmning av volatila organiska foreningar enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA
8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN 15009, CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004, utgava 1.1. Matningen utférs med GC-FID
och GC-MS.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran
Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestéamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgoérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Métosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika med 2vilket ger en
konfidensniva pa ungefér 95%.

Matoséakerhet anges endast for detekterade dmnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Métosédkerhet fran  underleverantér anges oftast som en utvidgad osdkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. For ytterligare
information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

HU Analys utford av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebzek Danmark 3050 Ackrediterad utav: DANAK
Ackrediteringsnummer: 361

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAI
Ackrediteringsnummer: 1163

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC
17025 Ackrediteringsnummer: 2030




Rapport T2008040

Sida 1 (7) 2CXSWEAP7GJ
Ankomstdatum 2020-03-31 Relement Miljé Vast AB
Utfardad 2020-04-07 Lina Lofqvist

Ekelundsgatan 4, van 6
411 18 Goteborg

Sweden

Projekt Backaplan
Bestnr 1519-345
Analys av grundvatten
Er beteckning 1901
Provtagare Lina Lofqvist
Labnummer 011252872
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
Er beteckning 1902
Provtagare Lina Lofqvist
Labnummer 011252873
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gyre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.04.07 14:58:55

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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Er beteckning 1903

Provtagare Lina Lofqvist

Labnummer 011252874

Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
dekantering ja 2 1 STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 3 1 STGR
bensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
toluen <0.20 pg/l 3 1 STGR
etylbensen 1.81 0.72 pg/l 3 1 STGR
xylener, summa ) 55 pg/l 3 1 STGR
indan 0.48 0.19 pg/l 3 1 STGR
aromater >C8-C10 23.7 pg/l 3 1 STGR
diklormetan <2.0 pg/l 3 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 3 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.20 pg/l 3 1 STGR
1,1-dikloretan <0.20 pg/l 3 1 STGR
1,2-dikloretan <0.20 pg/l 3 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.20 pg/l 3 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 3 1 STGR
1,1,2,2-tetrakloretan <0.20 ug/l 3 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.20 pg/l 3 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.20 pg/l 3 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.20 pg/l 3 1 STGR
trikloreten <0.20 ug/l 3 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 3 1 STGR
vinylklorid <0.50 ug/l 3 1 STGR
monoklorbensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
diklorbensener <0.750 pg/l 3 1 STGR
ovriga foreningar (volatila) se bilaga 3 1 STGR
Er beteckning 1904

Provtagare Lina Lofqvist

Labnummer 011252875

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gyre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.04.07 14:58:55
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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Er beteckning 1905

Provtagare Lina Lofqvist

Labnummer 011252876

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR
Er beteckning 1906

Provtagare Lina Lofqvist

Labnummer 011252877

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
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Er beteckning 1908
Provtagare Lina Lofqvist
Labnummer 011252878
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR
Er beteckning GA002
Provtagare Lina Lofqvist
Labnummer 011252879
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 0.33 0.13 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR
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Er beteckning R1615

Provtagare Lina Lofqvist

Labnummer 011252880

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 STGR
Er beteckning GA012

Provtagare Lina Lofqvist

Labnummer 011252881

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

2 | Provberedning: dekantering.

3 | Paket OV-13A.
GC-MS screening, volatila féreningar.

Bestamning av alifater >C5-C8, >C8-C10.
Bestamning av aromater, klorerade alifater, monoklorbensen samt diklorbensener.
Bestamning av ovriga féreningar®.

*Ej det. betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NIST-linjebibliotek.
*Detk. betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.

Godkéannare

STGR | Sture Gragg

Utf’

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Attachment no. | to the certificate of analysis for work order PR2032026

VOC screening

Sample PR2032026 - 003

GC/MS screening of volatile compounds in the water sample

Prague 06. 04. 2020
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ALS

Client: ALS Scandinavia, Sweden
Address: Rinkebyvagen 19c

Danderyd, Sweden 182 36
Client sample name:

PR2032026 - 003 = client sample name 1252874

Project: T2008040

Laboratory: Organic Department - VOC section

Responsible:  Jakub Dobias - VOC Section Supervisor
Ladislava Pohlinkova - VOC Analyst
Analysis:

The sample was prepared and analyzed according to CZ_SOP_D06_03_190 Low limit determination
of volatile organic compounds by gas chromatography method with MS detection.

Accredited results:

All accredited analytes are reported in the Certificate of Analysis.

GC-MS screening results:

The NIST library was used in order to identify volatile organic compounds in the sample. The results
of screening (non-accredited method) are listed in the Table 1 for the sample PR2032026 - 003
(=1252874).

Table 1 VOC screening - results of compounds identified in the sample PR2032026 - 003 (=1252874)

No NIST Analyte RT Result (ug/Il)

. u u
probability :

1 100% tert-Butyl alcohol 2.770 6.67

2 65.3% 1-sec-butyl-4-methylbenzene 14.750 1.60

3 100% Naphtalene 16.644 3.73
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